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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Fahrzeugdach und Verfahren zur Montage des Fahrzeugdachs an einer Karosserie 
@ Es wird cin gctrcnnt von dcr Fahrzcugkarosserie herge- 
stelltes Fahrzeugdachmodul und ein Montageverfahren 
vorgeschlagen, urn die Montagezeit am Montageband 
der Automobilfabrlk zu verkurzen. Die Besonderheiten 
des in verschiedenen Ausfuhrungsformen bereitgestell- 
ten Dachmoduls bestehen im wesentlichen darin, dafl der 
als Innenschale ausgebildete Dachhimmel allserts uber 
die AuRenkanten der Dachflache ubersteht, da(5 die uber- 
stehenden Bereiche die Verkleidungen fur den Karosse- 
rierahmen (4) bilden, dad in den uberstehenden Berei- 
chen bereitsalle sonst nachtraglich zu montierenden Ele- 
mente, wie Sonnenblenden, Haltegrlffe, Luftungsgitter, 
Innenleuchten, Sicherheitselemente, Airbags u. dgl. 
schon vormontiert angebracht sein konnen, und daS die 
uberstehenden Bereiche zum Aufsctzon des Moduldachs 
auf den Karosserierahmen und den Durchtritt durch die 
vom Karosserierahmen umgrenzte Karosserieoffnung 
(35) zeitweilig nach unten ohne bleibende Verformungen 
umgebogen werden konnen, bis ein Zuruckbiegen mog- 
lich ist und die Verkleidung des Karosserierahmens vor- 
genommen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugdach, insbe- 
sondere Krafrfahrzeugdach, enLsprechend den Oberbegrif- 
fen der nebengeordneten Patentanspriiche 1 bis 3 und 
schlieBt auch ein Verfahren zur Montage des Fahrzeugdachs 
an einem Karosserierahmen ein. 

Bei herkommiichen Fahrzeugkarosserien ist das Fahr- 
zeugdach, das eine Dachbffhung aufweisen kann, der ein 
verlagcrbarcr Deckel Oder ein Faltdach zugeordnet scin 
kann, ein fester in die Karosserie integrierter Bestandteil, 
der sich unmittelbar an die Saulen der Karosserie anschlieBt 
Bei derartigcn Karosserien sind der Dachhimmel und ggf. 
weiterc Verkleidungsieiie sowie andere im Dachbereich an- 
zubringende Fahr/,eugteile, wie Sonnenblenden, Haltegriffe 
und - falls vorhanden - Schiebe- oder Faltdachelemente 
nachu-aglich und icilweise vom Fahrzeuginnenraum her zu 
moniicrcn. 

Es sind aber auch bereits Fahrzeugdacher vorgeschlagen 
worden, die als Module geurennt von der Fahrzeugkarosserie 
hergestellt und mil ihren AuBenrandem auf einen an den Ka- 
rosseriesaulen angebrachten Karosserierahmen aufgelegt 
und mil diesem durch Kleben oder Schrauben fest verbun- 
den werden. Beispielsweise ist ein derartiges bekanntes 
Fahrzeugdach (DE 28 45 708 Al) als vorgefonule Sand- 
wichplatte ausgebildet, die an der AuBenseite eine Dachhaut 
und an der Innenseite ein Polster- und/oder Bezugsmaterial 
als Dachhimmel aufweist. Durch die Vormontage werden 
die Montagezeiten am Endmontageband verkurzt. 

Allerdings sind noch randiiberdeckende auBeie Abdeck- 
leisten und die Holme des Dachrahmens von innen verklei- 
dende Abdeckprofile zusatzlich anzubringen, was die Mon- 
tagezeiten erhdht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein modularti- 
ges Fahrzeugdach dieser Gattung und ein Montageverfahren 
bereitzusiellen, durch welches die Montagezeiten am End- 
montageband noch erheblich weiter verkurzt werden. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche 1 bis 3 gelost. Ein 
fiir die Fahrzeugdacher geraaB dieser Ansprtiche gleicher- 
mafien geeignetes Verfahren geht aus Anspruch 10 hervor. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Fahrzeugdsicher und des 
Montageverfahrens sind in den jeweiligen Unteranspriichen 
angegeben* 

AUen in den Anspriichen 1 bis 3 angegebenen Varianten 
des erfindungsgemaBen Fahrzeugdachs ist gemeinsam, daB 
das Fahrzeugdach mit einer vorgeformten den Dachhimmel 
bildenden Innenschale ausgebildet ist mit der Besondeitieit, 
daB diese uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs allseits 
iibersteht, d* h. groBer ist, als die Innenabmessungen der von 
den Holmen oder Profilen des Karosserierahmens begrenz- 
ten Karosserieoffnung, und daB der Dachhimmel an den 
uberstehenden Bereichen so flexibel oder elastisch ist, daB 
er fiir den Duichtritt durch die von dem Karosserierahmen 
begrenzte Kaiosserieoffhung nach unten ohne bleibende 
Deformation umbiegbar und zur Verkleidung des Karosse- 
rierahmens ausgebildet ist. Die uberstehenden Bereiche des 
Dachhinmiels bilden somit die Verkleidungen fiir die Dach- 
rahmenprofile, so daB zusatzliche Abdeckleisten und Ab- 
deckprofile nicht erforderlich sind Das getrennt hergestellte 
crfindungsgemaBe Fahrzeugdach bringt in einteiliger Aus- 
bildung schon alle Elemente mil, die nach dem Aufsetzen 
und Befestigen des Fahrzeugdachs auf den bzw. an dem Ka- 
rosserierahmen zur Verkleidung der SichtflSchen des Karos- 
serierahmens erforderlich sind. Dabci gcht der cigcntlichc 
Dachhimmel fiigenlos in seine der Dachrahmenverkleidung 
dienenden Bereiche uber. Die Erfindung ermoglicht daher 
infolge der Einteiligkeit des modulartig getrennt heigestell- 



ten Fahrzeugdachs mit den Verkleidungsbereichen seines 
Himmels nicht nur kurze Montagezeiten am Endmontage- 
band, sondem erzielt daruberhinaus eine fugenlose harmo- 
nische Gestaltung des gesamten Dachhimmel s auch in sei- 
5 nen tJbergangsflachen zu den verglasten Rachen der Kraft- 
fahrzeugkarosserie, d. h. zu der Windschutzscheibe, den 
Seitenfenstem und dem Heckfenster. 

Das im Anspruch 1 angegebene Fahrzeugdach ist in zwei 
Ausfuhrungsformen moglich. Zum einen kann es mit einer 

10 auBeren Dachhaut, vorzugsweise einer starren Dachhaut, die 
beispielsweise aus Stahlblech geformt ist, versehen sein, 
zum anderen kann es aus einem geeigneten Hartschaum 
ohne auBere Dachhaut geformt sein. Im letzteren FaU laBt 
sich die AuBenseite so lackieren wie Karosserieblech. 

15 Das Fahrzeugdach gemaB Anspruch 2 setzt dagegen das 
Vorhandensein einer starren Dachhaut voraus, deren AuBen- 
rander unmittelbar, d. h. ohne zwischenliegende Schaum- 
schicht, auf den Dachrahmcn auflcgbar und daran zu befesti- 
gen sind. 

20 Das Fahrzeugdach nach Anspruch 3 schlieBlich kann mit 
einer bereits funktionsfahig vormontierten Schiebedachein- 
heit versehen sein. Der als Innenschale vorgeformte Dach- 
hinunel ist hierbei an der Unterseite des Schiebedachrah- 
mens befestigt. Die Innenflache der Dachhaut kann in den 

25 an die Schiebedachoffnung angrenzenden Bereichen zur 
Verbesserung der Schall- und Warmeisolation zusatzlich mit 
Schaumstoff beschichtet sein. 

Fur die Formung der Innenschale eignen sich die im An- 
spruch 4 angegebenen PUR-SchaumstoflFe, die fiir die 

30 Zwecke der Erfindung ausreichend fiexibel oder sogar ela- 
stisch dnstellbar sind. SoUknickstellen, die das voriiberge- 
heade Umbiegen nach unten und die Faltung an den vier Ek- 
ken des Fahrzeugdachs erleichtern, konnen entsprechend 
Anspruch 4 vorgesehen sein. Fur diejenigen Bereiche der 

35 Innenschale, fur die eine Flexibilitat nicht erforderlich ist, 
konnen auch hartere Schaumstoffe zur Anwendung gelan- 
gen. Dies gilt insbesondere fiir den Fall, daB das Fahrzeug- 
dach keine starre tragende AuBenhaut aufweist. 

In Weiterfiihrung des Erfindungsgedankens konnen die 

40 nach unten umbiegbaren Bereiche der Innenschale entspre- 
chend Anspruch 5 mit vormontierten Elementen oder mit 
vorbereiteten Anbringungsorten fur derartige Elemente ver- 
sehen sein. Hierdurch wird der Montageaufwand am Monta- 
geband noch weiter vereinfacht, weil sich entweder die be- 

45 treffenden Elemente leicht an dafur vorgesehenen Stellen 
anbringen lassen oder sogar schon an dem modulartigen 
Fahrzeugdach vormontiert vorhanden sind. 

Im Interesse einer moglichst umfassenden Vorfertigung 
des Fahrzeugdachs ohne das Erfordemis nachtraglicher An- 

50 passungsarbeiten an den Karosserierahmen konnen vorteil- 
haft an den AuBenrandem des Fahrzeugdachs die MaBnah- 
men gemMB Anspruch 6 eifolgen. Bin so vorbereitetes Fahr- 
zeugdach kann an alien vier Seiten ohne weiteres mit dem 
Karosserierahmen vereinigt werden. 

55 Soil das Fahrzeugdach ausschlieBlich oder zusatzlich zu 
Schraubverbindungen durch Kleben mit dem Karosserierah- 
men vereinigt werden, so sind die Dachrander zweckmaBig 
entsprechend Anspruch 7 zu gestalten. 

Die im Anspruch 8 angegebenen Verstarkungsteile sorgen 

60 fur eine Aussteifung des Fahrzeugdachs und dienen damit 
nicht nur der Transport- und Handhabungsfahigkeit des vor- 
montierten Fahrzeugdachs, sondem auch zu seiner N^rstei- 
fimg nach der Montage am Karosserierahmen. Die hierfiir 
vorgesehenen im Schaumstoff eingebetteten VerstSrkungs- 

65 tcilc miisscn nicht vollstandig vom Schaumstoff umhiiUt 
sein, sondem konnen mit ihren unteren Flachen entspre- 
chend Anspruch 9 freiliegen, so daB sie dem Karosserierah- 
men unmittelbar zur Befestigung flachig aufgelegt werden 
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konnen. 

Entsprechend dem erfindungsgemaBcn Verfahren zur 
Montage des Fahrzeugdachs an einem Karosserierahmen ist 
gemaS Anspruch 10 vorgesehen, da6 

5 

(a) die iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs uber- 
stehende Innenschale bzw. die untere Schicht der In- 
nenschaJe unier partieller Faltung in den Eckbereichen 
nach unien umgebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtriu der umgeboge- lO 
nen Bereiche der Innenschale durch den Karosserierah- 
men hindurch mit seinen AuBenrandem von oben dem 
Karosserierahmen aufgelegt und daran befestigt wird, 
und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Ka- 15 
rosserierahniens ausgebildeten Bereichen zuriickgebo- 
gen, an die nach unten bzw. innen weisenden Rachen 
des Karosscricrahmcns angclcgt und dann am Karosse- 
rierahmen befestigt werden. 

20 

Das Montage verfahren laBt sich gemaB Anspruch 11 noch 
weiter dadurch verbessem, da6 die umgebogene Lage der 
davon betroffenen Bereiche der Innenschale vorubergehend 
fixiert wird und die Fixierung nach DurchUitt der umgebo- 
genen Bereiche durch den Karosserierahmen und Befesti- 25 
gung des Fahrzeugdachs an dem Karosserierahmen aufge- 
hoben wird. Fur die vorubergehende Fixierung ist es bei- 
spielsweise ausreichend, wenn die nach unten umgebogenen 
Bereiche der Innenschale durch ein um diese Bereiche von 
auBen herumgelegtes flexibles Band oder ein Seil od. dgl. 30 
zusammengeschniirt werden. 

Weitere Einzelheiien der Erfindung werden anhand der 
unterschiedliche Ausfuhrungsfornien darstellenden Zeich- 
nungen naher erlautert. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines schon 35 
an einerPKW-Karosserie angebrachten Fahrzeugdachs, 

Fig, 2 eine der Fig. 1 entsprechende Perspektivansicht, je- 
doch mit einer in das Fahrieugdach eingebauten Schiebe- 
dacheinheit. 

Fig. 3 einen abgebrochenen Schnitt entsprech«id der Li- 40 
nie m-in in Fig. 1 betreffend eine erste Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie IV-IV in Fig. 1 betreffend die erste Ausftihrungsform, 

Fig. 5 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie V- V in Fig. 1 betreffend die erste Ausfiihrungsform, 45 

Fig. 6 einen der Fig. 3 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 7 einen der Fig. 4 ahnlichen Schnitt betreffend die 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 8 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend die 50 
zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 9 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie K-IX in Fig. 2 betreffend eine dritte Ausfuhrungsform 
mit eingebautem Schiebedach, 

Fig. 10 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 55 
nie X-X in Fig. 2 beureffend die dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 11 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend der Li- 
nie XI-XI in Fig. 2 betreffend die dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 einen abgebrochenen Schnitt entsprechend da: Li- 
nie Xn-Xn in Fig. 2 beu-effend die dritte Ausfuhrungsform, 60 

Fig. 13 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
nur mit dieser Fig. gezeigte vierte Ausfuhrungsform, 

Fig. 14 einen der Fig. 5 ahnlichen Schnitt betreffend eine 
nur in den Fig. 14 und 15 gezeigte fUnfte Ausfuhrungsform, 

Fig. 15 einen der Fig. 14 ahnlichen Schnitt betreffend ein 65 
anderes Aussiattungsdetail der fiinften Ausfuhrungsform, 

Fig. 16A eine das Montageverfahren erlautemde Per- 
spektivdarstellung des Fahrzeugdachs vor dem Einbau, 
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Fig. 16B das Fahrzeugdach gemaB Fig. 16A, jedoch ein- 
baufertig mit nach unten umgebogenen Bereichen des Dach- 
himmels bzw. der Innenschale und 

Fig. 1 6C eine Perspektivansicht der PKW-Karosserie vor 
der Dach montage. 

Zur naheren Erlauterung der ersten Ausfuhrungsform des 
Fahrzeugdachs wird zunachst auf die Fig. 3 bis 5 Bezug ge- 
nommen. Das daraus ersichthche Fahrzeugdach besteht aus 
einer aus einem metallischen Werksioff, z. B. Stahlblech ge- 
formten AuBenschale oder Dachhaut 1 und einer damit 
sandwicHartig verbundenen Innenschale 2, die aus einem 
Schaumkunststoff, beispielsweise einem PTJR-Schaumstoff 
gebildet ist. Die Innenflache der Innenschale 2 ist zur Aus- 
bildung des Dachhimmels mit einem textilen oder folienar- 
tigen Bezugsmaterial 3 beschichtet. Wie bei alien hier ge- 
zeichneten und beschriebenen Schnittdarstellungen ist der 
Einbauzustand des Fahrzeugdachs dargestellt, bei dem die 
AuBenrander des Dachs auf den Karosserierahmen 4 aufge- 
legt sind. In Fig. 3 ist der vordere Querholm, in Fig. 4 der 
hintere Quertiolm und in Fig. 5 einer der Seitenholme des 
Karosserierahmens 4 dargestellt. 

Die Innenschale 2 ist im Bereich der zur Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 vorgesehen en AuBenrander in zwei 
Schichten aufgeteilt, von denen die obere Schicht 5 auf den 
Karosserienihiiien 4 aufgelegt ist, wahrend die untere 
Schicht 6 iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs iiber- 
steht. Die untere Schicht 6 ist fur den Durchtritt durch die 
von dem Karosserierahmen 4 begrenzte Karosserieoffnung 
nach unten ohne bleibende Deformation umbiegbar, wie das 
in den Figuren in strichpunktierten Linien angedeutet isL 
Diese nach unten umbiegbare untere Schicht 6 ist an die 
nach unten bzw. innen weisenden Flachen des Karosserie- 
rahmens 4 angelegt und auf noch zu beschreibende Weise 
befestigt. 

Die obere Schicht 5 ist im Bereich ihrer Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 mit in den Schaumstoff eingeformten 
Aufnahmenuten 7 fiir Klebstoff 8 versehen. Auf diese Weise 
ist das Fahrzeugdach fest mit dem Karosserierahmen 4 ver- 
bunden. Im vorderen Bereich ist auf eine Abkantung der 
AuBenschale 1 ein Lippenprofil 9 aufgesieckt, das der Wind- 
schutzscheibe 10 anliegt. Die untere Schicht 6 verideidet 
den Karosserierahmen 4 vollstandig und ist in ihrem vorde- 
ren Bereich mit Vertiefungen 11 versehen, welche schwenk- 
bare Sonnenblenden 12 aufnehmen. Die Schwenklager- 
bocke 13 der Sonnenblenden 12 sind in entsprechende Aus- 
nehmungen in der unteren Schicht 6 und dem Bezugsmate- 
rial 3 verrastet, was eine Vormontage der Sonnenblenden an 
der Innenschale ermoglicht. Nach dem Verkleiden des Ka- 
rosserierahmens 4 werden durch die Schwenklagerbocke 
hindurch Befestigungsschrauben 14 in den Karosserierah- 
men 4 eingeschraubt. 

An den aus Fig. 4 ersichtlichen hinteren Querholm des 
Karosserierahmens 4 ist die untere Schicht 6 angelegt und 
mit diesem iiber einen sowohl auf einen Hansch des Quer- 
hoims ais auch auf den AuBenrand der unteren Schicht 6 
aufgesteckten Keder 15 fest verbunden. Der in Fig. 4 in 
strichpunktierten Linien dargestellte Keder ist zugleich das 
Abdichtprofil fiir die bei diesem Ausfiihrungsbeispiel vorge- 
sehene Heckklappe 16. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist an den 
Seiten des Fahrzeugdachs in die obere Schicht 5 ein Verstar- 
kungsteil 17 in Form eines durchgehenden Profils in den 
Schaumstoff eingebettet. Die untere Rache des Verstar- 
kungsteils 17 liegt dem Karosserierahmen unmittelbar fia- 
chig an. Hier ist das Fahrzeugdach mit den Seitenholmen 
des Karosscricrahmcns durch Befestigungsschrauben 18 
fest verbunden, die durch einen Flansch des Karosserierah- 
mens 4 hindurchgeflihrt und in das Verstarkungsteil 17 ein- 
geschraubt sind. Diese Befestigung erfolgt vor der Verklei- 
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dung dcs Karosserierahmcns 4 mil der unteren Schicht 6 der 
Inncnschalc 2, die auch in Fig. 5 in strichpunktierten Linien 
nach untcn unigcbogcn dargcsldit ist. AuBen ist in den 
SchauiiisiolT der obcron Schichi 5 zusatzlich eine Aufnah- 
nicnui 7 fur Klcbsiolt 8 angchrachi. In Fig. 5 ist auch noch 5 
dargcsiclli, daB in Vcnicrungcn 19 der unteren Schicht 6 
Schwcnklui!crb(>ckc 20 liir TlahcgriiTc 21 in entsprechende 
Bohruniicn der uniercn Sehiehi 6 und des Bezugsmaterials 3 
eingcrasiei sind. Auch die TTahegriffe 21 mit ihren 
Schwcnk!ai!erK>ckcn 20 kt>nncn daher an denn Fahrzeug- 10 
dach vonnoniicri ucrdcn, Wie unicr Bezugnahme auf Fig. 3 
anhand der ilori iv/ci^-icn Sonncnblenden 12 schon be- 
schriebcn wurdc. ueiden auch bei den Haltegriflfen 21 Befe- 
sligungsschraiiK'n 22 .li.rcl: ttic Schwenklagerbocke 20 hin- 
durchgeluhn und iti den K.in^Nscnerjhrnen 4 eingeschraubt. 15 
Zusiii/Iich /.u dieM.-r l>eic^iii.'iiiie vvirii noch der AuBenrand 
der unieren SchKtn 6 »nii eriem eiiisprechenden Flanschdes 
Karosserieruhnien> 4 dtir^ li eiiKrn :iier nichl gczcigtcn Kcdcr 
vcrbunden. wic er in vinwh.nirkiiertcn Linien in Fig, 11 an 
diescr Sielle an«:e»leiiiei im 20 

Wic aus den h'vji. } hi\ S ue:ter!iin hervorgeht, ist die un- 
tere Schichi 6 nichi durchuei: \«n j:leichblcibender Dicke 
ausgetuhn, .s^.>ndern cntsprechcnd deni Stabiiitats- bzw. Pol- 
sterungsbcdurlnis auch in Tcilbcrcichen dickwandiger aus- 
gebildet. Durch eniN|necheiide Ausbilduug der FerUgungs- 25 
fomi lassen sich deraniee unterv.liiedjiche Schichtdicken 
ohne wciieres er/ielcn. Wciierhin isi liiis den Fig. ersicht- 
hch. daB sich /.u ischen der obercn Schichi 5 und der unteren 
Schichi 6 der Inncnschjlc 2 /inn Tcil eriiebliche Hohb-auine 
befindcn. Diese konnen uls Kanale liir die Unterbringung 30 
von Kabein, aber uuch als I.uHkanale vcrwendet werden. 
Die AuBenrandcr der nach unien utnbieghuren Bereicheder 
Innenschale 2 d. h. tier unleren Schichi 6 hci der in Rede ste- 
henden Ausluhrungsl\.>nii .sinil enisprechcnd ihrer am Ka- 
rossericrahnicn 4 vorjiesehenen IJeresiieung paBgerecht ge- ^f* 
schnitlcn b/w. vorgeroniii. Die bereiis eru'ahnten Schicht- 
verdickungen der unieren Schichi 6 bilden, wie aus den Fig. 
4 und 5 bc^sonders deuilich hervorgehL sioBabsorbierende 
Sicherhciisclenienie 23, die in diesen liereichen ein direktes 
AuftrelTcn von Korpeneilen der l ahr/cuginsassen auf den 40 
KarosscrieraliMien 4 verhindern b/.w. die l olgen eines Auf- 
ireffens niildem. 

Zlit nahcrcn Hrlauierung der /weiien Ausfuhrungsform 
wird nunmchr auf die Fig. 6 bis 8 !ic/Ajg genommen, wobei 
aber lediglich die /.ur crstcn Ausruhrungsfonn gemaB der 45 
Fig. 3 bis 5 bcslchcndcn Unlcrschie<lc hingewiesen weiden 
soil. Wahrcnd bei der crstcn Ausfuhrungsform die Innenfla- 
che der Dachhaui 1 vollstandig aus^eschaumt ist, befindet 
sich bei der zwciicn Ausfuhrungsfonn ini Bcreich der zur 
Auflage auf den Karosserierahnien 4 besiinimten AuBenran- 50 
der der slarren Dachhaui 1 keine Ausschiiumung. Die obere 
Schicht 5 endel vom und hinlen (Fig. 6 und 7) mit Abstand 
vor den AuBenrandern dcs Fahr/eugdachs, kann in diesem 
Bereich aber auch vdllig fehlen, so daB aus der Innenschale 
2 lediglich eine diinnere unlenlicgcndc Schicht 6 weiterge- 55 
ftihrt ist, wie das aus Fig. 8 hervorgchi. Jedenfalls ist die un- 
terhalb der Dachhaui 1 befindlichc Innenschale im Bereich 
der Auflage auf den Karosserierahnien 4 nicht mit der Dach- 
haui 1 verbunden. Die ubcr die AuBenrander des Fahrzeug- 
dachs ubcrsiehendc innenschale isi wicderum fur den 60 
Durchlritt durch die von dem Karosscricrahmen 4 begrenzie 
Karosserieoffnung nach unien ohnc bleibende Deformation 
umbiegbar und dient der bereits beschhebenen Verkleidung 
des Karosserierahmens 4. Wahrend im ersten Ausftthrungs- 
bcispicl gcmaB der Fig. 3 bis 5 cine fcstc Dachhaut 1 nicht 65 
unbedingt erforderlich ist, wenn die Innenschale 2 geniigend 
Formstabilitat aufweist, isi bei dcni Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Fig. 6 bis 8 eine starre tragende Dachhaut 1 zv^in- 
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gend erforderlich. Die Verbindung der Dachhaut 1 und da- 
mit des gesamtrai Fahrzeugdachs mit dem Karosserierah- 
men 4 ubemimmt auch hier in Raupen aufgetragener Kleb- 
stoff 8. Bei die,ser zweiten Ausfuhrungsform ist in Fig. 6 an 
der Teilungsstelle von oberer Schicht 5 und unterer Schicht 
6 angedeutet, daB an den Umbiegungs- oder Knickstellen 
auf der der Himmelflache abgelegenen Seite kerbenahnliche 
Vertiefungen 24 vorgesehen sein konnen, welche das vor- 
ubergehende Abbiegen der unteren Schicht 6 wesenthch er- 
leichtem. Entsprechende Vertiefungen konnen auch bei den 
anderen Ausfiihrungsformen voigesehen sein. 

Die dritte Ausfuhrungsform wird nunmehr anhand der 
Fig. 9 bis 12 naher beschrieben. Die Besonderheit dieser 
Ausfuhrungsform besteht darin, daB sich in dem Fahrzeug- 
dach eine vormontierte Schiebedacheinheit befindet. Von 
dieser sind in den genannten Fig. im wesentlichen der Schie- 
bedachrahmen 25, der beispielsweise als Glasdeckel ausge- 
bildctc Schicbcdcckcl 26, das Randspaltabdichtungsprofil 
27 und ein die in der festen Dachhaut 1 angebrachte Dach- 
offnung umgebender Verstarkungsrahmen 28 dargestellt. Im 
gezeichneten Beispiel ist die feste Dachhaut 1 ausgeschaumt 
und auf die schon beschriebene Weise mit ihien Randberei- 
chen auf den Karosserierahmen 4 aufgelegt und damit fest 
verbunden. Bei dies^ dritten Ausfuhrungsfonn ist der als 
Innenschale 29 vorgefonnle Dachhiiiuiiel mit Abstand zu 
der starren Dachhaut 1 an dem unterhalb der Dachhaut 1 be- 
festigten Schiebedachrahnien 25 angebracht. Die wiederum 
iiber die AuBenrander des Fahrzeugdachs uberstehende In- 
nenschale 29 ist fiir den Durchtritt durch die von dem Karos- 
serierahmen 4 begrenzte Karosserieoffnung nach unten 
ohne bleibende Deformation umbiegbar und zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens 4 und des Schiebedachrah- 
mens 25 ausgebildet. Wahrend die Anbringung und Befesti- 
gung der Innenschale 29 an dem Karosserierahmen 4 auf die 
schon beschriebene Weise erfolgt, ubeminmit die Befesti- 
gung der Innenschale 29 an dem Schiebedachrahmen 25 ein 
Aufsteckkeder 30, der sowohl auf ednen Flansch des Schie- 
bedachrahmens 25 als auch auf den Offoungsrand der In- 
nenschale 29 aufgesteckt ist, wie das aus den Fig. 9, 10 und 
12 hervorgeht. In diesen Fig. ist auch die nach unten umgc- 
bogene Montagelage der Innenschale 29 in strichpunktierten 
Linien dargestellt. Wahrend in den Fig. 9, 10 und 12 durch 
Weglassen des Bezugsmaterials 3 angedeutet ist, daB die In- 
nenschale 29 an ihrer dem Fahrzeuginnenraum zugekehrten 
Rache auch ohne Bezugsmaterial ausgefuhrt sein kann, ver- 
anschaulicht die zu dieser dritten Ausfuhrungsform geho- 
rende Fig. 1 1 aber, daB auch hier Bezugsmaterial 3 vorhan- 
den sein kann. 

Aus Fig. 12 geht herv'or, auf welche Weise iiber den 
Randspalt zwischen der festen Dachhaut 1 und dem Schie- 
bedeckel 26 eintretendes und von dem Schiebedachrahmen 
25 aufgefangenes Wasser nach auBen abgeleitet werden 
kann. Zu diesem Zweck ist in der an der Unterseite der fe- 
sten Dachhaut 1 angebrachten Schaumschicht ein Schlauch- 
oder Rohrstuck 31 eingebettet, das einerseits auf eine Ab- 
fluBtulle 32 des Schiebedachrahmens 25 dicht aufgesteckt 
ist und andererseits mit einer Offnung an der AuBenkante 
des Fahrzeugdachs endeL Hier miindet das Schlauch- oder 
Rohrstuck 31 in eine Wasserablauffuge 32, die zwischen 
dem AuBenrand der Dachhaut und der ihm zugekehrten Fla- 
che des Karosserierahmens 4 gebildet ist. 

Die vierte Ausfuhrungsform, die in Fig. 13 dargestellt ist, 
entspricht im wesentlichen der schon unlet Bezugnahme auf 
die Fig. 3 bis 5 ausfUhrlich beschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsform. Im Untcrschicd dazu bcsitzt die vicrtc Ausfuh- 
rungsform keine feste Dachhaut. Hier besteht das Fahrzeug- 
dach im wesentlichen aus einem harten schalenformig ge- 
formten Schaumkunststoff mit glatter lackierbarer AuBen- 
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flache. Selbstversiandlich konnen in den Schaumkunststoff 
noch zusatzliche in Querrichtung aber auch in Langsrich- 
tung gefiihrte Verstarkungen eingebettel sein. Die Innen- 
schale 2 ist zugleich AuRenschale. 

Die funfte Ausfuhrungsform schlieBlich isl den Fig. 14 
und 15 zu entnehinen. Die funfte Ausfuhrungsfonn unter- 
scheidet sich nicht grundsatzlich von der mit Bezug auf die 
Fig, 3 bis 5 beschriebenen ersten Ausfuhrungsfonn, noit der 
Ausnahme, daB hier die dunne Dachhaui 1 ersetzt ist durch 
eine dickcre aus einem uransparenten Kunslstofif oder Glas 
gebildete Dachhaut. In diesen Fig. ist aber auch daigestellt, 
daB an der unicrcn Schicht 6 nicht nur Sonnenblenden oder 
Haliegriffe vornionliert werden konnen, sondem auch Luf- 
lungsgiuer 33 (Fig. 14) und sogar Airbags 34 (Fig. 15). Ent- 
sprechendes gilt auch fur die mit Bezug auf die Fig. 9 bis 12 
beschriebene driiie Ausfuhrungsfonn. Hierbei sind dann die 
vormoniienen Elemcnie wie Sonnenblenden, Haltegriffe, 
Luftungsgiitcr, stoBabsorbicrcndc Sichcrhciisclcmcnlc, Air- 
bags und dgi. an der Inncnschale 29 vormonliert. 

Das Montagcverfahren fur das beschriebene Fahrzeug- 
dach, das fur alle Ausfuhrungsformen des Fahrzeugdachs 
gleich isu wird nachfolgend anhand der Fig. I6A bis 16C 
beschrieben. Das geirennt von der iibrigen Fahrzeugkaros- 
serie hergestellte Fahrzeugdach mit alien seinen an der In- 
nenschale vonnonUerien Elenienlen hat zunachsL etwa das 
in Fig, 16A dargestelltc Aussehen. Deutlich sind die iiber 
den AuBenrand des Fahrzeugdachs vorstehenden Bereiche 
der Innenschale zu erkennen. Nunmehr wird die uber die 
AuBenrander des Fahrzeugdachs uberstehende Innenschale 
bzw. die uniere Schicht der Innenschale unter partieller Fal- 
tung in den Eckbereichen nach unlen umgebogen, wie das 
Pfeile in Fig. 16A verdeuilichen. Hierbei erfolgt eine nicht- 
bleibende Deformation und in den Eckbereichen auch eine 
partielle Faltung der iiberstehenden Innenschale bzw. der 
unteren Schicht der Innenschale. Danach hat das Fahrzeug- 
dach etwa die in Fig. 16B dargestellte Form eingenonunen. 
Zur Erleichterung des Einfiihrens der nun gewissermaBen 
schiirzenahnlich herabhangenden Bereiche der Innenschale 
bzw. der unteren Schicht der Innenschale in die von dem Ka- 
rosserierahmen 4 gebildete Karosseriedffnung 35 konnen 
die herabhangenden Bereiche und damit die umgebogene 
Lage dieser Bereiche vorubergehend durch ein umfanglich 
herumgelegtes Band, eine Schnur od. dgl. fixiert werden. 
Nach dem Aufsetzen des Fahrzeugdachs auf den Karosse- 
rierahmen 4 erfolgt zunachst die Befestigung des Fahrzeug- 
dachs am Karosserierahmen, wobei die vorubergehende Fi- 
xierung noch beibehalten werden kann. Danach wird die Fi- 
xierung ggf. aufgehoben, die Innenschale bzw, die untere 
Schicht der Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Ka- 
rosserierahmens 4 ausgebildeten Bereichen zuriickgebogen, 
an die nach unten bzw. innen weisenden Rachen des Karos- 
serierahmens angelegt und schlieBlich ebenfalls am Karos- 
serierahmen befestigt, wie das im einzelnen anhand der 
Schnittdarstellungen erlautert worden ist. 

Es wird ein getrennt von der Fahrzeugkarosserie herge- 
stelltes Fahrzeugdachmodul und ein Montageverf ahren vor- 
geschlagen, um die Montagezeit am Montageband der Au- 
tomobilfabrik zu verkiirzen. Die Besonderheiten des in ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen bereitgestellten Dachmo- 
duls bestehen im wesentlichen daxin, daB der als Innen- 
schale ausgebildete Dachhinunel allseits uber die AuBen- 
kanten der Dachfiache iibersteht, daB die iiberstehenden Be- 
reiche die Verkleidungen fur den Karosserierahmen 4 bil- 
den, daB in den iiberstehenden Bereichen bereits alle sonst 
nachtraglich zu monticrcndcn Elcmcntc, wic Sonnenblen- 
den, Haltegriffe, Liiftungsgitter, Innenleuchten, Sicherheits- 
elemente, Airbags u. dgl. schon vormontiert angebracht sein 
konnen, und daB die uberstehenden Bereiche zum Aufsetzen 



des Moduldachs auf den Karosserierahmen und den Durch- 
tritt durch die vom Karosserierahmen umgrenzte Karosse- 
rieoffnung zeitweilig nach unten ohne bleibende Verfor- 
mungen umgebogen werden konnen, his ein Zuriickhiegen 
5 moglich ist und die Verkleidung des Karosserierahmens vor- 
genommen wird. 

Patentanspriiche 

10 1. Fahrzeugdach, insbesondere Kraftfahrzeugdach, 
das sandwichartig und an seiner Innenschale (2) als 
Dachhimmel ausgebildet, getrennt von der Fahrzeug- 
karosserie hergestellt, mit seinen AuBenrandem auf ei- 
nen Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem 

15 fest verbindbar isl, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Innenschale (2) im Bereich der zur Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen (4) vorgesehenen AuBenrander in zwei 
Schichtcn (5, 6) aufgctcilt ist, von dcncn die obcrc 
Schicht (5) auf den Karosserierahmen (4) auflegbar ist, 

20 wahrend die untere Schicht (6) uber die AuBenrander 
des Fahrzeugdachs iibersteht, fur den Durchtritt durch 
die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte Karosse- 
rieoffnung (35) nach unten ohne bleibende Deforma- 
tionen umbiegbar und zur Verkleidung des Karosserie- 

25 rahmens (4) ausgebildet ist. 

2. Fahrzeugdach, insbesondere Kraflfahrzeugdach, 
das sandwichartig und an seiner Innenschale (2) als 
DachhirMnel ausgebildet, geU-ennt von der Fahrzeug- 
karosserie hergestellt, mit seinen AuBenrandem auf ei- 

30 nen Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem 
fest verbindbar ist, dadiuch gekennzeichnet, daB die In- 
nenschale (2) auBen mit einer starren Dachhaut (1) ver- 
sehen ist, deren AuBenrander zur Auflage auf den Ka- 
rosserierahmen (4) vorgesehen sind, wahrend die un- 

35 terhalb der Dachhaut (1) befindliche Innenschale (2) im 

Bereich der Auflage auf den Karosserierahmen (4) 
nicht mil der Dachhaut (1) verbunden ist, uber die Au- 
Benrander des Fahrzeugdachs iibersteht, fur den Durch- 
tritt durch die von dem Karosserierahmen (4) begrenzte 

40 Karosserieoffnung (35) nach unten ohne bleibende De- 
formationen umbiegbar und zur Verideidung des Ka- 
rosserierahmens (4) ausgebildet ist. 

3. Fahrzeugdach, insbesondere Kraflfahrzeugdach, 
das sandwichartig an seiner Innenschale (29) als Dach- 

45 himmel ausgebildet, getrennt von der Fahrzeugkaros- 
serie hergestellt, mit seinen AuBenrandem auf einen 
Karosserierahmen (4) auflegbar und mit diesem fest 
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der als In- 
nenschale (29) vorgeformte Dachhimmel mit Abstand 

50 zu einer starren Dachhaut (1) an einem unterhalb der 
Dachhaut befestigten Schiebedachrahmen (25) ange- 
bracht ist, uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs 
iibersteht, fiir den Durchtritt durch die von dem Karos- 
serierahmen (4) begrenzte Karosserieoffnung (35) nach 

55 unten ohne bleibende Deformadonen umbiegbar und 
zur Verkleidung des Karosserierahmens (4) und des 
Schiebedachrahmens (25) ausgebildet ist. 

4. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschale (2, 29) 

60 aus einem PUR-Schaumstoff geformt und an den Um- 
biegungs- oder KnicksteUen auf der der Himmelflache 
abgelegenen Seite mit kerbenahnlichen Vertiefungen 
(24) verseheri isL 

5. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
65 dadurch gekennzeichnet, daB die nach unten umbicg- 

baren Bereiche der Innenschale (2, 29) an den dafiir ge- 
eigneten Orten mit mindestens einem vormontierten 
Element aus der aus Sonnenblenden (12), Hallegriffen 
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(21), Luftungsgittern (33), Innenleuchten, stofiabsor- 
bicrenden Sicherheitselcmenten (23), Airbags (34) und 
dgl. bestehenden Gruppe versehen bzw. mit vorbereite- 
ten Anhringungsorten fiir mindestens eines dieser Hle- 
mente versehen sind. 5 

6. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenrander der 
nach unten umbiegbaren Bereiche der Innenschaie (2, 
29) zur Befestigung an Flanschrandem des Karosserie- 
rahmens (4) mittels Kunststoffprofilstreifen, Keder 10 
od. dgl. (15) entsprechend pafigerecht beschnitten bzw. 
vorgeformt sind. 

7. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 und 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dachrander in 
ihren zur Aufiage auf den Karosserierahmen (4) vorge- 15 
sehenen Bereichen mit im Schaunistoff eingeformten 
Aufnahmenuten (7) fiir Klebstolf versehen sind. 

8. Fahrzeugdach nach cincm der Anspriiche 1 und 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dachrander in 
ihren zur Aufiage auf den Karosserierahmen (4) vorge- 20 
sehenen Bereichen mil in den Schaumstoff eingebette- 
ten Verstarkungsteilen (17) versehen sind. 

9. Fahrzeugdach nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die \ferstarkungstcile (17) dem Karosse- 
rit»-ahnien (4) zur Befestigung mit ihrer unteren Rache 25 
unmittelbar fiachig anliegen. 

10. Verfahren zur Montage des nach einem der voran- 
gehenden Anspruche ausgebildeten Fahrzeugdachs an 
einem Karosserierahmen, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die uber die AuBenrander des Fahrzeugdachs 30 
uberstehende Innenschaie bzw. die untere Schicht 
der Innenschaie unter partieller Faltung in den 
Eckbereichen nach unten umgebogen wird, 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umge- 
bogenen Bereiche der Innenschaie durch den Ka- 35 
rosserierahmen hindurch mit seinen AuBenran- 
dem von oben dem Karosserierahmen aufgelegt 
und daran befestigt wird, und 

(c) die Innenschaie mit ihren zur Verideidung des 
Karosserierahmens ausgebildeten Bereichen zu- 40 
riickgebogen, an die nach unten bzw. innen wei- 
senden Flachen des Karosserierahmens angelegt 
und dann am Karosserierahmen befestigt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die umgebogene Lage der davon betrof- 45 
fenen Bereiche der Innenschaie vorubergehend fixiert 
wird und die Fixierung nach Durchtritt der umgeboge- 
nen Bereiche durch den Karosserierahmen und Befesti- 
gung des Fahrzeugdachs an dem Karosserierahmen 
aufgehoben wird. 50 
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